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 الملخص

بعد ملاحظة ،  شجاءت هذه الدراسة بمثابة محاولة اولية لتقييم جودة المياه الجوفية في منطق الجو 
ار  بنوعة ما بين العيون الطبيعية وال عينة مت   12خذت  ي طعم المياه وصفاتها. أالتغير الحاصل ف

والزراعية المنزلية  التالية:  جريت وأ  ،الجوفية  الكيميائية  التحاليل  التوصيلية    الهيدروجيني،الرقم    عليها 
والماغنيسيوم والصوديوم    الكالسيوميونات  ا  راكيز،ت   ،الكليةالعسرة    ائبة،الكلية الذ الأملاح    ،الكهربائية

    . ت وناالبيكربو  ،والنترات  ،والكبريتات  ،والكلوريد 
للصحة   شارت نتائج التحاليل عند مقارنتها بالمواصفات القياسية الليبية ومواصفات المنظمة العالميةأ

هربائية بين  قيم التوصيلية الكحيث تراوحت    ؛ةان اغلب العينات كانت غير مطابقة للشروط القياسي 
وث وأدنى نسبة كانت للعينة  ( أعلى نسبة تل1سجلت العينة ) و ،  ميكروسيمنس/سم(  13006- 1772)
بين    قيمها والتي تتراوح  كما أوضحت النتائج أن هناك محتوى عالي من الأملاح الذائبة الكلية  (  8)
موح بها وتراوحت نتائج  ضمن الحدود المسملجم/لتر، قيم الرقم الهيدروجيني كانت  (  8490- 1152)

ملجم/لتر سجلت أعلى    (3303- 680بين )  يةوتراوحت قيم العسرة الكل.  (8.09- 6.94) العينات بين  
ر،  ( ملجم/لت761- 96بين )الكالسيوم    أيون   ويتراوح تركيز   ،(8وأدنى قيمة للعينة )  (1قيمة العينة )

سجلت    ( ملجم/لتر408-63أيون الماغنيسيوم بين )  وتراوح تركيز( أعلى نسبة تلوث  1سجلت العينة ) 

mailto:samahhasan@yahoo.com
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( ملجم/لتر  4153- 355بين )وريد  وتراوح تركيز أيون الكل  ،قيمة( أدنى  7والعينة )  أعلى قيمة  (6العينة )
والعينة )   (1سجلت العينة )  أدنى قيمة8أعلى قيمة  بين    (  الصوديوم  أيون  تركيز  وتراوح   ،(311 -

وتراوح تركيز أيون    ،(8مة للعينة )( أعلى قيمة وأدنى قي1؛ حيث سجلت العينة )( ملجم/لتر1200
ويتراوح  ،  وتعتبر نتائج تحليل العينات ضمن الحد المسموح به( ملجم/لتر  10-4.2) البوتاسيوم بين  

، وبالنسبة لتركيز  المسموح بها  ضمن الحدود    ( ملجم/لتر وهو أيضا  41-1)تركيز أيون النترات بين  
( أدنى 4أعلى قيمة والعينة )(   5( ملجم/لتر سجلت العينة )1480-640)أيون الكبريتات يتراوح بين  

، )  قيمة  بين  البيكربونات  أيون  تركيز  ملجم/لتر  366- 122وتراوح   )( العينة  قيمة  9سجلت  أعلى   )
ع احواض ويرجع السبب في الغالب الى نو ى قيمة وتعتبر ضمن الحد المسموح به .( أدن4والعينة )

في تركيز    حواض مما تسبب مطار التي تغذي تلك الأالمياه الجوفية التي تتغذى منها المنطقة وندرة الأ
 الموارد المائية . الميزان المائي لتلك المنطقة بسبب ازدياد الطلب على  واختلال، ملاح بهاالأ

 .العسرة الكلية الذائبة، ةالتوصيلية الكهربائية، الأملاح الكلي ،ة: مياه جوفيالكلمات المفتاحية

Abstract 

This study came as a preliminary attempt to evaluate the quality of ground water in the 

Al- Joush area since observing the change in its taste and characteristics.12 different 

samples were taken, including natural springs and domestic and agricultural ground water 

wells The characterizations which were conducted include PH , TDS (Total dissolved 

solids), EC (Electrical conductivity ), TH (Total hardness) , Bicarbonate, Sulfate , 

Nitrate , Ca+2, Mg+2,  K+, Cl- ions .The collected data was inappropriate comparing to the 

international and Libyan standards . The reason is mostly due to the type of groundwater 

basins from which the region is feeds those basins, causing the concentration of salts in 

them. 

 

 Introduction المقدمة: 

الكائنات. حيث انه الوسط الذي )وجعلنا من الماء كل شيء حي(. يعتبر الماء ضروري لحياة جميع  
على سطح الأرض   يحجم الماء الكليبلغ  و ،  ية داخل وخارج الخلايا الحيةفيه كل العمليات الحيو   تحدث 

كم1357حوالي   ،)  3مليون  المصادر 2015الدالي  ومحدودية  المياه  على  الطلب  ازدياد  وبسبب   .)
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جفت العديد والكثير من المنابع الطبيعية كالعيون.    ، المائية وبسبب التغيرات المناخية كشح الأمطار
  40  حيث كان يوجد بها حوالي  ،غنية بالعيون الطبيعية  احيث تعتبر منطقة الجوش في سابق عهده 

مما جعل منها في فترة ما واحة جميلة يعتمد سكانها على الزراعة في اراضيها الخصبة    ،طبيعية  ينا  ع
الجوفي    تنبع هده العيون من خزان سيدي الصيد الجوفي او خزان ككلة  اليومي. حيث وتحصيل قوتهم  

ومع التطور السريع والتغيرات المناخية والاقتصادية ازداد الاحتياج الى   (.2000،وآخرون الطنطاوي )
بين   ما  الفترة  في  المنطقة  سكان  لجاء  المائية  ال  ،(م2000- 1990) الموارد  حفر  بصورة    بارإلى 

في صفات    واضحا    هناك تغيرا    وأصبح،  ةالعيون الطبيعي  حيث جفت أغلب منابع؛  سلبا    أثرعشوائية مما  
وكذلك   ،الإنتاج الزراعي للمزارع التي في المنطقة  وعسر الماء فتأثر،  زدياد الملوحةا  المياه الجوفية ك

ن الجسم بحاجة  الأمراض الجلدية والكلوية مؤديا إلى مشاكل صحية واقتصادية.  وحيث أظهور بعض  
  ، لى مضاعفات خطرة يؤدي بمرور الوقت إ ن المياه ربما  لهذه الأملاح وان الاعتماد على هذه النوعية م

لأن الكلى لا تقوم    الكلى،عرضة للإصابة بأمراض    أكثرحيث يعتقد ان الأشخاص الذين يتناولونها  
ى هذا النوع من المياه مما  وربما بمرور الوقت تتعود الكلى عل  ،بعملية التصفية للأملاح كما يجب 

حظة ازدياد اصابة  وبالفعل تم ملا.  (2007،  وآخرون   ي العصاو لى الإصابة بالأمراض الخطيرة )يؤدي إ
 . ة وتكون الحصىمراض الكلى والمسالك البوليسكان المنطقة بأ

ت المياه كالطعم والعسرة تؤثر على صفا  Total dissolved solids TDS  الذائبة  فالأملاح الكلية 
ان نتائج بعض الدراسات اظهرت ان الأملاح  يبدو و (.  2018،وآخرون    فشلو )القشور    لى تكوين والميل إ

في مياه الشرب قد يكون لها اثار صحية مفيدة. وكذلك فإن المياه ذات المستوى    TDSالكلية الذائبة  
كان تركيز الأملاح   إذا حيث تعتبر المياه ممتازة ،المنخفض من الأملاح المذابة غير مستحبة للشرب 

  ومقبولة   ،لتر/مليجرام  1200كانت أكثر من    إذاوغير مقبولة    ،/لتر  مليجرام  300ائبة أقل من  ذ الكلية ال
)900- 600بين   ال  (.2003السيدر،ملجرام/لتر  الكلية  الصلبة  من    TDSائبة  ذ والأملاح  تتكون 

والكربونات   والبوتاسيوم  والصوديوم  والماغنيسيوم  والكبريتات والنتراالكالسيوم  حيث   ت  والكلوريدات؛ 
تترسب الأملاح في الغالب من الصخور والتربة التي تختلط بها المياه او تنفذ من خلالها اثناء رحلتها  

  ECذلك. ويعتبر التوصيل الكهربائي  كما ان النشاطات الزراعية والصناعية لها الأثر ك  ،في الطبيعة
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وتعتمد قيم التوصيل الكهربي للمياه    ،TDSدالة مباشرة على التركيز الكلي للأملاح الكلية الذائبة    للمياه
. كما أن (Widia and Uklu,2013)  (،2014  ،وآخرون   السلمان)ا  على تركيز ونوعية الأملاح فيه

القيم  تجاوز    وأضراره إذاله مزاياه    مالسيوم والبوتاسيو والصوديوم والماغنيسيوم والك  وجود ايونات الكلوريد 
للسائل خارج الخلايا حيث    الأسموزي كبير في النشاط    لها دورفمثلا ايونات الكلوريد    بها،المسموح  

 (. 2018،وآخرون  شلوفى تآكل المعادن )إلونقصها الى العطش  ايونات الكلوريد  ارتفاعيؤدي 
هم عناصر السائل الخلوي بالجسم ويعمل على تنظيم التوازن الحمضي  يعتبر من أ   يون البوتاسيوماما أ

وضغط الامتلاء في الخلية وخارجها.    الأسموزي في تنظيم الضغط  الصوديوم    والقاعدي كما يشترك مع
(. كما أن  2018،وآخرون  شلوف  بمهام خاصة في توصيل النبضات العصبية )  أيون البوتاسيومويقوم  

فهو   ؛الكالسيوم من العناصر الضرورية لبناء العظام والأسنان ومهم في كثير من العمليات الفسيولوجية
من اجل التخثر الطبيعي للدم الإنزيمات ) ،  مهم  من  الأيونات  2004عويضة،ولعمل العديد  ومن   .)

  500-5أيونات البيكربونات وهو المكون القلوي بمعظم مصادر المياه ويوجد عادة من  ايضا    المهمة
  2COويوجد في الماء عن طريق فعل الإذابة للبكتيريا لغاز    ،ملجم /لتر في صورة بيكربونات الكالسيوم

  ملجم/لتر   300عن    ما تزيد والقلوية في مصادر ماء الشرب نادرا  .  من المعادن المحتوية على الكربونات 
السبب لملوحة   هوملجم /لتر    200ما بالنسبة للكبريتات فإن ارتفاع تركيزها عن  (. أ2000النجعاوي،)

صورة  المياه، في  وجودها  عند  للمياه  الدائمة  العسرة  في  تسبب  وكبريتات    ،الكالسيومكبريتات    كما 
كما تحد الكبريتات الزائدة في المياه من صلاحيتها للري ،  وبالتالي تسبب الإسهال الشديد   الماغنيسيوم

 (. 2022قمر،والبناء)
 Methods and materialsالمواد وطرق العمل: 

في    (،1وموضحة مواقعها الجغرافية في الصورة )(  1)الجدول    عينة مفصلة كما في  12لقد تم جمع  
وتم   ، أغسطسشهر نهاية ماكن متفرقة من منطقة الجوش وجمعت العينات في  عبوات بلاستيكية من أ

  الليبي المتقدم للتحاليل معمل تحاليل المياه التابع للمركز  في    شهر أكتوبر   جراء التحاليل الكيميائية في إ
 . بتاجوراء  الكيميائية
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 (: المواقع الجغرافية للآبار والعيون قيد الدراسة  1الصورة )

 
 بار الآ العينات ونوعها وعمق( أسماء 1جدول )

 رقم  

العي

 نة

 ملاحظات  نوع المياه  عمق البئر)متر(  اسم العينة

 بعد التشغيل   العينة مباشرةاخدت  بئر ارتوازي 50 (Aمزرعة حسن ) 1

  عين طبيعية  - عين حسين  2

  عين طبيعية  - عين احمد  3

بير  ) بورمياه صن 4

 ( السبتة

  بئر ارتوازي -

  بئر منزلي 22 بئر علي 5

 اخدت العينة بعد ساعة من تشغيل البئر  بئر ارتوازي 50 (Aمزرعة حسن) 6

  بئر ارتوازي 120 (Aمزرعة ناجي) 7

  بئر ارتوازي " (Bمزرعة ناجي ) 8

  بئر منزلي 24 بئر عماد 9

  بئر منزلي 30 بئر مختار 10
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  بئر ارتوازي 50 بئر احمد  11

  بئر منزلي 28 بئر محمد 12

       Chemical Analysis :التحاليل الكيميائية

  رقموال CEوالتوصيلية الكهربائية  TDSالذائبة ح الصلبة االأملقدرت كلا من 

  من نوع (Multi-meter)متعدد الوظائف  جهاز باستخدام  pHالهيدروجيني 

HQ40D) ) 

-2)   ( والكبريتات 3NO-)  النترات تم إيجاد تراكيز ايونات  
4SO  )من    المطيافية     جهاز قياس  باستخدام

، المؤسسة  المصدر )  ( حسب Spectrophotometer DR3900)نوع   للتعليم  اما    (.2007العامة 
الذري   الانبعاث ز  جها   باستخدامتم تعيينها  (  K+)وأيونات البوتاسيوم    (Na+ )أيونات الصوديوم    تراكيز

(Flame photometer)    من شركةBWB Technologies UK LTDتباع التعليمات  , وذلك بإ
(، كما  2007المؤسسة العامة للتعليم ،بطريقة مور )  (Cl-)الكلوريد  أيون  تم تقدير  . و زالمرفقة بالجها

المؤسسة  )  Murexid ,  Ericchrome blackكاشفي     باستخدام(  TH  )تم تقدير العسرة الكلية للماء  
 (2007العامة للتعليم ، 

 :  والمناقشة النتائج
وبمقارنة هذه النتائج  التي أجريت على العينات ائية يالتحاليل الكيمنتائج ( 2يبين الجدول )

 بالمواصفات القياسية الليبية والعالمية تبين التالي: 
 النتائج المعملية لعينات المياه الجوفية بمنطقة الجوش -( 2جدول )

رقم 

 العينة 

EC TDS PH TH +2Ca +2Mg 1-Cl +1Na +1K 1-3NO 2-
4SO HCO

-
3

 

1 13006 8490 7.58 3303 761 340 4153 1200 5.53 7.8 1200 305 

2 2920 1899 7.57 940 224 92 656 540 5.75 7.5 760 183 

3 3000 1958 6.94 1181 248 136 656 525 6.75 31.44 1160 305 

4 3008 2002 8.09 940.8 200 106 710 590 4.8 6.1 640 122 

5 3720 2420 7.51 1501 400 121 781 605 9 19.9 1480 305 

6 8008 5250 7.15 2982 520 408 2400 900 4.2 41 1320 305 

7 2011 1307 7.65 700 176 63 479 365 5 1.77 1160 244 



 غرب ليبيا  - قييم جودة المياه الجوفية بمنطقة الجوشت

 

العدد السادس عشر   –مجلة القلم المبين   
م 2024  –الجزء الأول   

 

 
 

210 

8 1772 1152 7.24 680 96 107 355 311 4.8 1.33 760 244 

9 2860 1858 7.72 1000.9 248 93 603 492 5.2 13.2 960 366 

10 5360 3480 7.23 1801 376 194 1136 650 10 7.2 700 349 

11 3200 2077 7.62 1061 200 136 692 611 4.55 1 1000 305 

12 3200 2078 7.63 1101 240 121 710 549 5.9 1.77 1360 244 
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الشكل (.  8.09  –  6.94)  ما بينتتراوح    للعينات   pHقيم    أنمن النتائج نجد    :(pH)م الهيدروجينيالرق 
(، وجميعها  6.94الطبيعية )( واقل قيمة لمياه عين احمد  8.09أعلى قيمة لمياه الصنبور )( يبين  1)

المواصفات القياسية  )  تعتبر ضمن الحد المسموح به حسب المواصفات الليبية القياسية والمنظمة العالمية
 (.(WHO,1996 ،(2008الليبية  
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 في منطقة الدراسةلعينات المياه  PHقيم   ح( يوض1شكل )

ن كل القيم المتحصل عليها مرتفعة وتجاوزت الحد المسموح إ  نجد   EC الكهربائيةوبالنسبة للتوصيلية  
 (.7,8)عدا بئر مزرعة ناجي عينة  (    WHO,1996،)(2008المواصفات القياسية الليبية، به حسب )
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وسجلت  . سم/س( ميكروسمن 1777، 2011سجلت العينتان على التوالي ) حيث  (2كما في الشكل )
وهذه النتائج تتفق مع   (.8008( من نفس المزرعة )6عينة )( تليها ال13006( أعلى قيمة )1العينة )

لعينات أخدت ارتفاعا  في قيم التوصيلية    دراسةت اللسج  ث (، حي2020)شكشم وآخرون ،دراسة سابقة  
السبب في ارتفاع    د ، ويعو ميكروسمنس/سم(  2.3- 7.3من نفس منطقة الدراسة والتي تراوحت بين ) 

ميات السحب من البئر دون وجود كوكذلك الى    ،ارتفاع تركيز الأملاح الذائبة  لىإ(  1للعينة )القيم  
 بسبب شح الأمطار في المنطقة. تعويض 
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 . الدراسةمنطقة   المياه في  لعينات ECقيم التوصيلية الكهربية   ( يوضح2شكل )
نتائج    تجاوزت    TDSمن  العينات حيث  )  كل  حسب  به  المسموح  الليبية  الحد  القياسية  المواصفات 
،2008  ،)(WHO,1996 )  ( 1,6)  العينتان  (، وسجلت 1152حيث سجلت القيمة )  ؛(8)  دى العينةع  
 للأملاح المحتوى الكلي    زاد   فكلماوهذا متوقع  (؛  3)  موضح في الشكل  ( كما5250-8490القيم )على  أ 

 .(Ben Sera  ,2021لك على جودة المياه )وأثر ذ  EC الماء ارتفعت الذائبة في 



 غرب ليبيا  - قييم جودة المياه الجوفية بمنطقة الجوشت

 

العدد السادس عشر   –مجلة القلم المبين   
م 2024  –الجزء الأول   

 

 
 

212 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

TDS

 

TDS( يوضح قيم الأملاح الكلية الذائبة 3شكل ) . الدراسة لعينات المياه في منطقة    

المواصفات  حسب )العينات تجاوزت الحد المسموح به    كل  THالكلية  لك الحال بالنسبة للعسرة  وكذ 
العينات مياهها عسرة  تعتبر كل  (  4وكما موضح بالشكل ) ،  (WHO,1996)(،  2008القياسية الليبية ،

في دراسة سابقة والتي تراوحت  النتائج تتفق مع النتائج المتحصل عليها    معالجة. وهذهلى  جدا وتحتاج إ
ملاح الكالسيوم  تراكيز أ  ارتفاعالسبب إلى    ويعود   (،2020شكشم ،)لتر،  /م( ملج1808- 469)ن  بي 

خرى  الرسوبية الأ  الصخورو   وطبقات الجبس  يونات الأ   هالغنية بهذ   المتواجدة في الدولوميت   والماغنيسيوم
 Ben Sera etسابقة ) هيدروجيولوجية    دارسات ليه  ر الرملي كما أشارت إكالحجر الجيري والحج

al.,2021.)  ا  ن لها دورا رئيسي ة التنظيف باستعمال الصابون كما إغير فعال لعملي   يجعل الماء  مما 
 .(Ayres ,1994في نمو الطحالب وحماية البيئة المائية )
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 في منطقة الدراسة لعينات المياه TH يوضح قيم( 4شكل )
فيما   (7,8) عينتان تعتبران مطابقة للحد المسموح به وهي مزرعة ناجي في العينتان  2Ca+الكالسيوم 

 (.5والقيم موضحة بالشكل ) عدا ذلك تجاوزت الحد المسموح به
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 الدراسة.( يوضح قيم تركيز الكالسيوم في عينات المياه في منطقة 5شكل )
على  أ ( مزرعة حسن 6)عينات ضمن الحدود المسموح بها بينما سجلت العينة  تسع Mg+2الماغنيسيوم 

القيمة   لت ( سج10ملجم/لتر وبئر مختار العينة ) 340( سجلت 2ملجم/لتر والعينة ) 408قيمة 
 لتر.ملجم/ 194
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 الدراسة. في منطقة تركيز الماغنيسيوم في عينات المياه  يوضح قيم( 6شكل )
الكلي المقدر للصوديوم  الاستهلاك إن به، حيث كل العينات تجاوزت الحد المسموح + Naالصوديوم 

ويزداد ضغط الدم في المواليد نتيجة تناول الصوديوم بكمية عالية عن طريق   اليوم،في جم  (2- 8)
 (.2016الفقي، مياه الشرب )
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 الدراسة.في منطقة  تركيز الصوديوم لعينات المياه يوضح قيم( 7شكل )
)> +K  البوتاسيوم به  المسموح  الحد  ضمن  العينات  )40كل  حسب  الليبية  (  القياسية  المواصفات 

،2008)(،WHO,1996    )إ وفسفرة.  الأنسولين  لإفراز  مطلوب  البوتاسيوم  والتمثيل   ن  الكرياتينين 
 . (2016الفقي ،والبروتين )الغذائي للكربوهيدرات 
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 الدراسة.في منطقة تركيز البوتاسيوم في العينات   يوضح قيم( 8شكل )
-2الكبريتات 

4SO  ( به  المسموح  الحد  تجاوزت  العينات  ، كل  الليبية  القياسية  ، (2008المواصفات 
(WHO,1996)  ،  ( م1480( اعلى قيمة وهي )5حيث سجلت العينة )ن المستويات  إحيث  ،  لجم/لتر

من الناحية   والجفاف  الإسهال  تسبب  الشرب  مياه  من الكبريتات في  وتسبب المائية  العسرة   الصحية 
عمليات التجوية الكيميائية وتحلل   إلى  تركيز الكبريتات   ارتفاعقد يعود السبب في    (.2016الفقي ،)

تمدد الحجر   الجوفية، وبسبب المياه  بان المعادن المختلفة في  ذو الى    لكذ والنباتية. وكالمخلفات الحيوانية  
أ وصلت  الجبسي  الأ  لأنهاوبقت فيها    إلى المياه الجوفيةيونات الكبريتات  الجيري  شحيحة  من  ملاح 

   .(Ben Sera et al,,2021) الذوبان
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 الدراسة.في منطقة تركيز الكبريتات في العينات  يوضح قيم( 9شكل )
-النترات 

3 NO  وهذا مؤشر جيد لجعل مياه هذه البار  به،تعتبر كل العينات ضمن الحد المسموح
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 صالحة للاستهلاك البشري من هذه الناحية.  
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 الدراسة.في منطقة تراكيز النترات في العينات   يوضح قيم( 10شكل )
حسن  ( مزرعة  1)   ( حيث سجلت العينة250كل العينات تجاوزت الحد المسموح به )>   Cl-الكلوريد  

المنطقة  بنية الجيولوجية لطبقات الأرض في الى ال  يعود  الارتفاع قيمة. وهذاعلى أ ملجم/لتر ( 4153)
إليه دراسة سابقة    ما أشارت   الجوفية وهذاالمراحل المعدنية المختلفة في طبقة المياه  من ذوبان    وكذلك

(Ben sera,et al.,2021) .  
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 الدراسة. ( يوضح قيم تركيز ايون الكلوريد لعينات المياه في منطقة 11شكل )
المواصفات القياسية  حسب ) المسموح بهاينات تعتبر ضمن الحدود كل الع -3HCOالبيكربونات 
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 ( WHO,1996(، )2008الليبية ، 
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 يوضح قيم تراكيز الكربونات في عينات المياه في منطقة الدراسة.  (12شكل )
    :Conclusions الاستنتاجات

تلوث المياه الجوفية والتي قد يكون مثل    ل؛عدة عوام لى  إأغلب المؤشرات    ارتفاع  فيالسبب  يرجع   
وتسرب مياه الصرف الصحي ومحسنات التربة كالجير    والحيوانية،والنفايات النباتية    سببها المخلفات 

والكبريت   الخزانات  إوالجبس  الجيولوجية  الجوفية،لى  المنطقة    والبنية  في  الأرض  الزوالي )لطبقات 
في خزان    العذبةمن طبقات المياه الجوفية    2م ك10000  ا. حيث تغطي طبقات الجبس حالي(2017،

القريبة من السطح وقلة تعويضها بسبب   الجوفية خاصةن السحب الزائد من الخزانات  أ كما    الجفارة،
وجود تشريعات تعمل على تقليل السحب من المياه    مالاخيرة، وعد قلة الامطار وندرتها في السنوات  

رداءة المياه    بذلك الىنسبة الأملاح بها مؤديا     ازدياد و أدى إلى استنزافها    ،ومراقبة حفر البار   الجوفية،
( حيث يعتبر البئر من أقدم  1ملاحظته خاصة في العينة )  ما تموهذا  (.  2000الطنطاوي،  الجوفية )

التقليل من جودة    بار المجاورة له اليكثرة سحب كميات المياه منه ومن ال  وأدت طقة  البار في المن
للخزانات الجوفية في    ما أشارت اليه الدراسة السابقة وهو وجود خلل في الميزان المائي   مياهه وهذا

 (.2020المنطقة )شكشم ، 
 Recommendations التوصيات:
 المتطورة. الأجهزة  باستخدامإجراء التحاليل الدورية   •
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 المختصة. إنشاء محطات خاصة لتنقية ومعالجة المياه ومتابعتها من الجهات  •
والري   • الشرب  مياه  في  الصحية  الشروط  توفر  بضرورة  المواطنين    والاستعمالات توعية 

 الأخرى. 
 كها. استهلاتوعية المواطنين بضرورة المحافظة على المياه وترشيد  •
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